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(54) Fahrzeug, insbesondere Flurfdrderzeug, mit einer Betriebsbremse und einer 
Speicherbremse 



(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesond- 
ere ein Flurfdrderzeug, mit einer Betriebsbremse (7) 
und einer Speicherbremse (18). Die Aufgabe, ein derar- 
tiges RurfOrderzeug zur Verfugung zu stellen, das bei 
einem Defekt der Betriebsbremse (7) einen sicheren 
Betrieb des Fahrzeugs ermOglicht, wird erfindungsge- 
mSB dadurch gelOst, daB bei einem Defekt der 
Betriebsbremse (7) mittels der Speicherbremse (18) ein 
in Abhangigkeit der Betdtigung einer Betfltigungsein- 
richtung (40) der Betriebsbremse (7) veranderbares 



Bremsmoment erzeugbar ist. In einer Ausfuhrungsform 
ist die Speicherbremse (18) hydraulisch Idsbar, wobei 
ein Druckminderventil (15) eingangsseitig an die F6r- 
derleitung (4) einer Pumpe (1) und ausgangssertig an 
mindestens einen Brernszylinder (17) der Speicher- 
bremse (18) anschlieBbar ist und das Druckminderven- 
til (15) in Richtung einer Verringerung des den 
Brernszylinder (17) beaufschlagenden Druckes beaut- 
schlagbar ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, ins- 
besondere RurfOrderzeug, mit einer Betriebsbremse 
und einer Speicherbremse. 

[0002] Bei Fahrzeugen, insbesondere als Gegen- 
gewichtsgabelstaplern oder Schleppern ausgebildeten 
RurfOrderzeugen, finden als Betriebsbremse beispiels- 
weise hydraulische Bremsen Verwendung. Bei derarti- 
gen Betriebsbremsen wird durch eine vom Fahrer an 
einem Betatigungselement, beispielsweise einem 
Bremspedal. aufzubringende Kraft ein Bremsmoment 
erzeugt, wobei das Bremsmoment proportional zu der 
vom Fahrer erzeugten Kraft ist Urn die vom Fahrer auf- 
zubringende Bedienkraft innerhalb bestimmter Grenz- 
werte zu halten, ist es bekannt, eine die vom Fahrer 
aufgebrachte Kraft verstarkende Hilfskraftbremse, eine 
sog. Servobremse, als Betriebsbremse zu verwenden. 
[0003] Die Speicherbremse hat die Funktion einer 
Feststellbremse, die bei unbetatigtem Fahrantrieb 
gegebenenfalls nach einer bestimmten Zeitspanne 
betatigt werden kann und das Fahrzeug, beispielsweise 
an Steigungen, festhait Die Speicherbremse weist ein 
fest eingestelltes Bremsmoment auf, das schlagartig 
aktiviert wird. Die Speicherbremse ist hierbei derail 
ausgeiegt, daB auch bei maximaler Beladung des Fahr- 
zeugs noch ein ausreichendes Bremsmoment erzeugt 
wird. 

[0004] Bei einem derartigen Fahrzeug mit einer 
Betriebsbremse und einer separaten Speicherbremse 
kann es jedoch beim einem Defekt der Betriebsbremse 
und somit einer funktionsunfahigen Betriebsbremse zu 
einem Betriebszustand kommen, in dem das Fahrzeug 
durch die Speicherbremse abgebremst werden muB. 
Durch die Auslegung des Bremsmoments der Speicher- 
bremse und somit einer hohen BremsverzOgerung kann 
es jedoch bei einem RurfOrderzeug w&hrend einer der- 
artigen Notbremsung zu einer Beschadigung oder 
einem Umkippen einer auf dem RurfOrderzeug befindli- 
chen Last und somit zu gefahrlichen Betriebszustanden 
kommen. 

[0005] Die vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Fahrzeug der eingangs genannten Art 
zur VerfOgung zu stellen, das bei einem Defekt der 
Betriebsbremse einen sicheren Betrieb des Fahrzeugs 
ermOglicht 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelfist, daB bei einem Defekt der Betriebs- 
bremse mittels der Speicherbremse ein in Abhangigkeit 
der Betdtigung einer Betatigungseinrichtung der 
Betriebsbremse veranderbares Bremsmoment erzeug- 
bar ist. Bei einem Defekt der Betriebsbremse und somit 
funktionsunfahiger Betriebsbremse wird das Bremsmo- 
ment der Speicherbremse kontinuierlich, entsprechend 
der Betdtigung der Betatigungseinrichtung der 
Betriebsbremse. beispielsweise eines Bremspedals, 
aufgebaut und das Fahrzeug abgebremst. Dadurch 
ergibt sich eine BremsverzOgerung eines als RurfOrder- 



zeugs ausgebildeten Fahrzeugs. die eine Beschadi- 
gung oder ein Umkippen der Last verhindert. wodurch 
ein sicherer Betrieb des FlurfOrderzeugs bei einer Not- 
bremsung ermOgiicht wird. 

5 [0007] In einer besonders bevorzugten AusfOh- 
rungsform ist die Speicherbremse hydraulisch lOsbar, 
wobei ein Druckminderventil eingangsseitig an die FOr- 
derleitung einer Pumpe und ausgangssertjg an minde- 
stens einen Bremszyiinder der Speicherbremse 

to anschiieBbar ist und wobei das Druckminderventil in 
Richtung einer Veningerung des den Bremszyiinder 
beauf schlagenden Druckes beaufschlagbar ist. Durch 
die Verringerung des ausgangssertigen Drucks des 
Druckminderventils ist es auf einfache Weise mdglich. 

is das Bremsmoment der Speicherbremse kontinuierlich 
aufzubauen und die Speicherbremse in Richtung der 
Bremsstellung zu beaufschlagen. 
[0008] Mit besonderem Vorteil weist das Druckmin- 
derventil einen mittels einer Regetfeder beaufschlagba- 

20 ren Regelschieber auf. wobei eine mit dem 
Regelschieber in Verbindung stehende Feder vorgese- 
hen 1st. die der Regetfeder entgegenwirkt und mit der 
Betatigungseinrichtung der Betriebsbremse in Wirkver- 
bindung bringbar ist Durch die Einstellung der Regerfe- 

25 der wird bei einem derartigen Druckminderventil der 
den Bremszyiinder der Speicherbremse in die LOsestel- 
lung beaufschlagende Druck festgelegt Durch eine der 
Regelfeder entgegenwirkende Feder, die mit der Betati- 
gungseinrichtung in Verbindung bringbar ist, ist es auf 

so einfache Weise mOglich, in Abhangigkeit der Betatigung 
der Betatigungseinrichtung eine der Regetfeder entge- 
genwirkende Kraft am Regelschieber zu erzeugen und 
somit den den Bremszyiinder der Speicherbremse 
beaufschlagenden Druck zu verringern, wodurch die 

35 Speicherbremse ein kontinuierlich ansteigendes 
Bremsmoment erzeugt 

[0009] ZweckmaBigerweise steht die den Regel- 
schieber beaufschlagende Feder mit einem Federauf- 
nahmedeckel, der in einer Gehausebohrung des das 

40 Druckminderventil aufnehmenden Gehauses langsver- 
schiebbar angeordnet ist, in Verbindung, wobei der 
Federaufnahmedeckel mit der Betatigungseinrichtung 
in Wirkverbindung bringbar ist Bei einer Auslenkung 
der Betatigungseinrichtung wird der Federaufnahme- 

45 deckel ausgelenkt und somit die Feder vorgespannt, 
wodurch das Druckminderventil in Richtung einer Ver- 
ringerung des den Bremszyiinder beaufschlagenden 
Druckes verstellt wird. 

[0010] Mit besonderem Vorteil steht hierbei der 
so Federaufnahmedeckel des Druckminderventils mit 
einem Hebe! in Verbindung, der am Gehduse drehbar 
befestigt ist und mit der Betatigungseinrichtung in Wirk- 
verbindung bringbar ist. Mit einem Hebel kann entspre- 
chend der Wahl des Anlenkpunktes des Hebels am 
55 Gehduse, des Angriffspunktes des Hebels am Feder- 
aufnahmedeckel sowie des Angriffspunktes der Betati- 
gungseinrichtung am Hebel an der 
Betatigungseinrichtung eine Hebelwirkung erztelt wer- 
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den, so daB mit geringen Betatigungskraften und Beta- 
tigungswegen eine entsprechende Kraft zur 
Beaufschlagung der Feder am Regelschieber des 
Daickminderventils erzielt werden kann. 
[0011] Eine bevorzugte Ausgestattung der Erf in- s 
dung besteht darin, daB die Betriebsbremse als hydrau- 
lische Bremse ausgebildet 1st und ein Bremsverrtil 
aufweist das eingangsseitig an eine FGrderleitung der 
Pumpe angeschlossen ist und ausgangsseitig mit min- 
destens einem Bremszyiinder in Wirkverbindung steht, 10 
wobei die Betatigungseinrichtung des Bremsverrtils mit 
dem Druckminderventil derart in Wirkverbindung bring- 
bar ist, daB bei funktionsfahiger Betriebsbremse die 
Betatigungseinrichtung auf das Bremsverrtil der 
Betriebsbremse einwirkt und bei einem Defekt der is 
Betriebsbremse die Betatigungseinrichtung auf das 
Bremsventil und das Druckminderventil der Speicher- 
bremse einwirkt. Bei funktionsfahiger Betriebsbremse 
wird somit bei einer Auslenkung der Betatigungseinrich- 
tung lediglich das Bremsventil der Betriebsbremse 20 
beaufschlagt und ein Bremsdruck zur Abbremsung des 
Fahrzeugs erzeugt Bei einem Defekt der Betriebs- 
bremse und somit funktionsunfahiger Betriebsbremse 
wird durch die Betatigung der Betatigungseinrichtung 
das Druckminderventil der Speicherbremse in Richtung 25 
einer Verringerung des Bremsdrucks beaufschlagt und 
somit das FlurfOrderzeug durch die Speicherbremse 
abgebremst. 

[001 2] Mit besonderem Vorteil sind das Bremsventil 
der Betriebsbremse und das Druckminderventil der 30 
Speicherbremse in einem Gehause auf paralielen Ven- 
tilachsen angeordnet, wobei die Betatigungseinrichtung 
ein DruckstOck aufweist, das zur Betatigung des Brems- 
verrtils und des Druckminderventils vorgesehen ist 
Dadurch ergibt sich eine besonders platzsparende ss 
Anordnung der aus den Ventilen der Betriebsbremse 
und der Speicherbremse bestehenden Bremsgruppe. 
Zudem kann durch eine derartige Anordnung des 
Bremsventils und des Druckminderventils auf paralielen 
Ventilachsen auf einfache Weise die Betatigung beider 40 
Ventile durch ein DruckstOck der Betatigungseinrich- 
tung erzielt werden. 

[001 3] In einer zweckmaBigen AusfQhrungsfbrm ist 
das DruckstOck mit dem Bremsventil der Betriebs- 
bremse verbunden und bei einem Defekt der Betriebs- 45 
bremse mit dem Hebel in Verbindung bringbar. Dadurch 
wird auf einfache Weise erzielt, daB bei einer Auslen- 
kung der Betatigungseinrichtung durch das DruckstOck 
das Bremsventil standig beaufschlagt wird und bei 
einem Defekt der Betriebsbremse zusatzlich der Hebel so 
und somit das Druckminderventil der Speicherbremse 
beaufschlagt werden kann. 

[0014] Mit besonderem Vorteil ist das DruckstOck 
im Bereich des Hebels mit einer Ausnehmung verse- 
hen. Die Ausnehmung ist hierbei derart bemessen, daB 55 
bei funktionsfahiger Betriebsbremse das DruckstOck 
nicht in Kbntakt mit dem Hebel gelangt. Durch eine der- 
artige Ausnehmung am DruckstOck kann auf einfache 



Weise erzielt werden, daB bei funktionsfahiger 
Betriebsbremse und somit Obfichen Betatigungswegen 
die Betatigungseinrichtung nur auf das Bremsventil ein- 
wirkt und somit die Einstellung des Druckminderventils 
nicht verdndert wird. Bei einem Defekt der Betriebs- 
bremse wird die Betatigungseinrichtung mit einem grO- 
Beren Betatigungsweg ausgelenkt, wodurch das 
DruckstOck an der Ausnehmung mit dem Hebel in Kon- 
takt gelangt und somit das Druckminderventil in Rich- 
tung einer Verringerung des den Bremszyiinder der 
Speicherbremse beaufschlagenden Druckes verstellt 
wird. 

[0015] In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform 
der Erfindung west die Betatigungseinrichtung ein 
Bremspedal auf, das mit mindestens einem Kniehebel 
verbunden ist, der urn eine senkrecht zu den Ventilach- 
sen des Bremsventils und des Druckminderventils 
angeordneten Schwenkachse drehbar am Gehause 
angeordnet ist und mit dem DruckstOck in Verbindung 
steht. Bei auf paralielen Ventilachsen angeordnetem 
Bremsventil und Druckbegrenzungsventil kann durch 
einen mit einem Bremspedal in Verbindung stehenden 
Kniehebel, der urn eine senkrecht zu den Ventilachsen 
angeordneten Schwenkachse drehbar gefagert ist und 
mit dem DruckstOck verbunden ist, auf einfache Weise 
bei einer Betatigung des Bremspedals das Bremsventil 
und das Druckbegrenzungsventil beaufschlagt werden. 
Zudem ergibt sich hierdurch eine besonders platzspa- 
rende Anordnung der Betatigungseinrichtung an dem 
Gehause der Bremsgruppe. 
[0016] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die 
Speicherbremse als Federspeicherbremse ausgebildet 
ist 

[0017] Zudem ergeben sich Vorteile, wenn die 
Betriebsbremse als Servobremse ausgebildet ist Mit 
einer eine Hirfskraft erzeugenden Servobremse kann 
bei geringen Betatigungskrdften eine hohes Bremsmo- 
ment an der Betriebsbremse erzielt werden. 
[0018] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden anhand des in den schematischen Figu- 
ren dargesteilten AusfOhrungsbeispiels naher eiidutert. 
Dabeizeigt 

Figur 1 den hydraulischen SchaHplan eines 
erfindungsgemaSen als Flurforderzeug 
ausgebildeten Fahrzeugs, 

Figur 2 eine Bremsgruppe eines erfindungs- 
gemaBen FlurfOrderzeugs in einer perspek- 
tivischen Darstellung, 

Figur 3 die Bremsgruppe gemaB der Figur 2 in 
einer perspektivischen Darstellung mit einer 
Betatigungseinrichtung, 

Figur 4 einen vertikalen Schnitt durch die Brems- 
gruppe der Figur 2 mit einem Langsschnitt 
durch das Bremsventil und 
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Figur 5 einen horizontalen Schnitt durch die Brems- 
gruppe der Rgur 2 mlt einem Langsschnitt 
durch das Druckminderventil. 

[0019] Die Figur 1 zeigt den hydraulischen Schalt- 
plan eines erfindungsgemaBen als FlurfOrderzeug aus- 
gebildeten Fahrzeugs mit einer hydraulischen Pumpe 1 , 
die von einem Motor 2 angetrieben wird und Druckmittel 
aus einem Behaiter 3 ansaugt und in eine FOrderleitung 
4 fdrdert. An die FOrderleitung 4 ist eine hydraulische 
Lenkeinrichtung 5 mit einem Lenkzylinder 6 ange- 
schlossen. 

[0020] Von der FOrderleitung 4 zweigt eine FOrder- 
zweigle'rtung 4a ab, die zur Versorgung einer als Servo- 
bremse ausgebildeten hydraulischen Betriebsbremse 7 
vorgesehen ist Die Betriebsbremse 7 weist ein als 
Druckminderventil ausgebikjetes Bremsventil 8 auf, das 
in der FOrderzweigleitung 4a angeondnet ist Ausgangs- 
seitig ist das Bremsventil 8 an einen Bremskraftverstar- 
ker 9 angeschlossen, der ein Hauptbremsventil 10 
beaufschlagt. Das Hauptbremsventil 10 steht mit einer 
Eingangsle'rtung 1 1 in Verbindung, die mit einem Behai- 
ter 12 for Bremsflussigkeit in Verbindung steht. Eine an 
das Hauptbremsventil 10 angeschlossene Ausgangslei- 
tung 13 ist unter Zwischenschaftung eines Druckmin- 
derventils an einen Bremszylinder 14 angeschlossen. 
[0021] Von der FOrderleitung 4 zweigt eine weitere 
FOrderzweigleitung 4b ab, die zur Versorgung einer als 
Federspeicherbremse ausgebildeten Speicherbremse 
18 vorgesehen ist Die FOrderzweigleitung 4b ist unter 
Zwischenschaltung eines Druckminderventils 1 5 an den 
Eingang eines Schaltventils 16 angeschlossen ist Das 
Schaltventil 16 weist eine erste Schaltstellung 16a auf, 
in der die FOrderzweigleitung 4b mit einer zu einem 
Bremszylinder 17 der Speicherbremse 18 gefOhrten 
Bremsleitung 19 in Verbindung steht In der Schaltstel- 
lung 16a befindet sich die Speicherbremse 18 somit im 
gelOsten Zustand, wobei durch die Einstellung des 
Druckminderventils 15 der den Bremszylinder 17 in die 
LOsestellung beaufschlagende Druck festgelegt ist. In 
einer zweiten Schaltstellung 16b ist die Bremsleitung 19 
an eine RQcklauf leitung 20 angeschlossen, die mit einer 
an den Behaiter 3 angeschlossenen TanWeitung 21 in 
Verbindung steht In der Schaltstellung 16b ist somit der 
Bremszylinder 1 7 zum Behaiter 3 entlastet, wodurch die 
Speicherbremse 18 in die Bremsstellung beaufschlagt 
wind. Das Schaltventil 16 ist in Richtung der Schaltstel- 
lung 16b mittels einer Feder 22 beaufschlagbar. In die 
Schaltstellung 16a ist das Schaltventil 16 elektrisch 
betatigbar, beispielsweise mittels eines Elektromagne- 
ten 23. 

[0022] Die Ansteuerung des Elektromagneten 23 
des Schaltventils 16 erfolgt beispielsweise mittels einer 
elektronischen Steuereinrichtung, die bei der Ansteue- 
rung des Fahrantriebs durch eine Ansteuerung des 
Elektromagneten 23 das Schaltventil 16 in die Schalt- 
stellung 16a beaufschlagt. wodurch die Speicher- 
bremse 18 gelOst wird. Durch die elektronische 



Steuereinrichtung kann weiterhln einige Sekunden 
nachdem das FlurfOrderzeug angehalten hat, die 
Ansteuerung des Elektromagneten 23 zurQckgenom- 
men werden, wodurch das Schaltventil 16 durch die 

5 Feder 22 in die Schaltstellung 16b beaufschlagt wird 
und somit die Speicherbremse 18 in die Bremsstellung 
beaufschlagt wird. Bei einem elektrisch betriebenen 
FlurfOrderzeug kann dadurch die Ansteuerung der 
Antriebsmotoren des Fahrantriebs zurQckgenommen 

yo werden, wodurch sich eine Energieeinsparung und 
somit eine hdhere Betriebsdauer mit einer Batteriela- 
dung ergibt. 

[0023] Das Bremsventil 8, der Bremskraftverstarker 

9 und das Hauptbremsventil 10 der Betriebsbremse 7 
15 sowie das Druckminderventil 1 5 und das Schaltventil 1 6 

der Speicherbremse 18 sind zu einer Bremsgruppe 25 
zusammengefaBt, deren konstruktiver Aufbau in den 
Figuren 2 bis 5 dargestellt ist 
[0024] Die Rgur 2 und 3 zeigen die Bremsgruppe 

20 25 in perspektivischen Darstellungen, wobei die Brems- 
gruppe 25 ein Gehause 30 aufweist, in dem auf paralle- 
len Ventilachsen das Schaltventil 16, das 
Druckminderventil 15 sowie das Bremsventil 8 angeord- 
net sind. Das Gehause 30 besteht hierbei aus einem 

25 Ventilblock 30a und einem mit dem Ventilblock 30a test 
verbundenen Ransch 30b. Die Betatigung des Schalt- 
ventils 16 erfolgt mittels des Elektromagneten 23. Zur 
Betatigung des Bremsventils 8 ist ein Bolzen 31 vorge- 
sehen, der an einer Stirnseite aus dem Ventilblock 30a 

so herausgefQhrt ist Das Druckminderventils 1 5 ist mittels 
eines Hebels 32 betatigbar, der an einem mit dem Ven- 
tilblock 30a verbundenen Gehdusebauteil 30d mittels 
eines Strftes 33 drehbar gelagert ist und mit einem 
Federaufnahmedeckel 34 des Druckminderventils 15 in 

35 Wirkverbindung steht. Der Elektromagnet 23, der Bol- 
zen 31 sowie der Hebe! 32 sind hierbei an einer Stirn- 
seite des Ventilbfocks 30a angeondnet, wobei an der 
gegenOberliegenden Stirnseite des Ventilblocks 30a 
koaxial zur Ventilachse des Bremsventils 8, der Brems- 

40 kraftverstdrker 9 und das Hauptbremsventil 1 0 angeord - 
net sind. Der Bremskraftverstarker 9 ist hierbei 
zwischen dem Ventilblock 30a und dem Ransch 30b 
des Gehduses 30 angeondnet. Das Hauptbremsventil 

10 ist an dem dem Bremskraftverstarker 9 gegenOber- 
45 liegenden Bereich des Flansches 30b befestigt 

[0025] An der Bremsgruppe 25 ist eine Betati- 
gungseinrichtung 40 vorgesehen, die ein Bremspedal 
41 aufweist. Das Bremspedal 41 ist mit betderseits des 
Gehauses 30 angeordneten wlnkelfOrmigen Kniehebeln 

so 42, 43 verbunden, die an dem Ransch 30b des Gehdu- 
ses 30 urn eine senkrecht zu den Ventilachsen des 
Bremsventils 8 und des Druckminderventils 15 ange- 
ordnete Drehachse 39 drehbar gelagert sind. An den 
Kniehebeln 42, 43 sind Zugstangen 44, 45 befestigt, die 

55 mittels eines DruckstOcks 46 miteinander verbunden 
sind. Das DruckstOck 46 steht hierbei Qber eine 
Schraubverbindung mit dem Bolzen 31 des Bremsven- 
tils 8 in Verbindung. Im Bereich des Hebels 32 ist das 



7 



EP 1010 597 A2 



8 



DruckstQck 46 mit einer Ausnehmung 47 versehen. 
[0026] Bei einer Betatigung des Bremspedals 41 
werden somit die Kniehebel 42, 43 um die Drehachse 
39 in Richtung 48 verschwenkt, wodurch die Zugstan- 
gen 44, 45 in Richtung 49 ausgelenkt werden. Durch die s 
Ausnehmung 47 und die Verbindung der DruckstQck 46 
mit dem Bolzen 31 wind hierbei bei einer Betatigung des 
Bremspedals 41 zuerst der Bolzen 31 in Richtung zum 
Gehduse 30 verschoben. Sofern der Bolzen 31 soweit 
ausgelenkt ist, daB das DruckstQck 46 im Bereich der 
Ausnehmung 47 mit dem Hebel 32 in Verbindung 
gelangt und den Hebel 32 um den Strft 33 verschwenkt, 
wind weiterhin der Federaufnahmedeckel 34 in Richtung 
zum Gehduse 30 verschoben. Die Ausnehmung 47 ist 
hierbei derart bemessen, daB im normalen Betrieb und 
somit bei funktionsfahiger Betriebsbremse, bei einer 
Betatigung des Bremspedals 41 das DruckstQck 46 
nicht mit dem Hebel 32 in Verbindung tritt. 
[0027] Die Figur 4 zeigt den Aufbau des Bremsven- 
tils 8, das einen Steuerschieber 50 aufweist, der in einer 
SteuerhQIse 51 langsverschiebbar gelagert ist Die 
SteuerhQIse 51 ist in einer aus zwei Bauelementen 
bestehenden HOIse 52 angeordnet, die in einer im Ven- 
tilblock 30a des Gehauses 30 angeordneten Gehduse- 
bohrung 53 langsverschiebbar gelagert ist. Die 
SteuerhQIse 51 weist eine Querbohrung 54 auf, die auf 
nicht mehr dargestellte Weise an die FOrderzweiglei- 
tung 4a angeschlossen ist. Eine weitere an der Steuer- 
hQIse 51 angeordnete Querbohrung 55 steht auf nicht 
mehr dargestelrte Weise mit dem Behaiter 3 in Verbin- 
dung. Am Steuerschieber 50 ist eine Ringnut 56 vorge- 
sehen, die mit der Querbohrung 54 bzw. 55 in 
Verbindung bringbar ist. Die Ringnut 56 steht Qber eine 
Querbohrung 57 mit einer im Steuerschieber 50 ange- 
ordneten Langsbohrung 58 in Verbindung, die in eine 
Stirnf lache des Steuerschiebers 50 mOndet Im Bereich 
der Stirnfldche ist in der Hulse 52 ein Ringraum 59 
gebildet. 

[0028] Der Bremskraftverstarker 9 weist einen in 
einem Zylinderrohr 60, das zwischen dem Ventilblock 
30a und dem Flansch 30b angeordnet ist, Idngsver- 
schiebbaren, federbelasteten Kolben 61 auf, wobei ein 
Druckraum 62 zwischen dem Kolben 61 und dem Zylin- 
derrohr 60 gebildet ist, der mit dem Ringraum 59 in Ver- 
bindung bringbar ist 

[0029] An der HQIse 52 ist ein Betdtigungskolben 
70 befestigt der auf nicht mehr dargestellte Weise zur 
Betatigung des Hauptbremsventils der Betriebsbremse 
vorgesehen ist. Der Betdtigungskolben 70 weist einen 
Flansch 71 auf, der mit dem Kolben 61 in Verbindung 
steht. Zwischen dem Betdtigungskolben 70 und dem 
Steuerschieber 50 ist eine Feder 72 vorgesehen. 
[0030] Der Steuerschieber 50 steht in dem dem 
Ringraum 59 gegenQberliegenden Bereich mit einer 
Feder 63 in Verbindung, die an einem Federteller 64 
abgestQtzt ist. Der Federteller 64 ist der in der HQIse 52 
zwischen zwei Anschiagen 65, 66 langsverschieblich 
angeordnet und ist mit dem Bolzen 31 verbunden. Der 



Bolzen 31 ist hierbei in einem mit dem Ventilblock 30a 
verbundenen Gehdusebauteil 30c koaxial zum Steuer- 
schieber 50 langsverschiebbar gelagert. Der Federtel- 
ler 64 ist in Richtung des Anschlages 65 mittels einer 
Feder 67 beaufschlagbar, die an der Hulse 52 abge- 
stQtzt ist 

[0031] Bei einer Betatigung des Bremspedals und 
somit einer Auslenkung des Bolzens 31 in Richtung 73, 
wird entsprechend der Betatigungskraft des Fahrers der 
Federteller 64 entgegen der Kraft der Feder 67 ausge- 
lenkt und die Feder 63 sowie die Feder 72 gespannt. 
Dadurch wird der Betdtigungskolben 70 mit der an dem 
Bolzen 31 anstehenden Betatigungskraft des Fahrers 
beaufschlagt Gleichzeitig wird hierbei der Steuerkolben 
50 mittels der Feder 63 entgegen der Kraft der Feder 72 
nach in der Figur rechts ausgelenkt, wobei Qber die 
Ringnut 56 eine Verbindung von der Querbohrung 54 
zur Querbohrung 57 und somit Qber die Langsbohrung 
58 zum Ringraum 59 hergestellt wird. Dadurch wird der 
Druckraum 62 des Kolbens 61 des Bremskraftverstar- 
kers 9 mit Druckmittel beaufschlagt, wodurch der Kol- 
ben 61 Qber den Flansch 71 den Betdtigungskolben 70 
mit einer Hiffskraft beaufschlagt Zusatzlich zur Betati- 
gungskraft des Fahrers wird somit der Betdtigungskol- 
ben 70 mit einer Hilfskraft beaufschlagt, wobei die aus 
der Hilfskraft und der Betatigungskraft des Bremspe- 
dals resurtierende Kraft mittels des Betatigungskolbens 
70 auf das Hauptbremsventil 10 wirkt und somit das 
FlurfOrderzeug abgebremst wird. 
[0032] Bei einem Defekt an einem hilfskrafterzeu- 
genden Bauteil der Servobremse, beispieisweise dem 
Bremsventil 8 Oder dem Bremskraftverstarker 9 und 
somit funktionsunfdhiger HilfskraftunterstOtzung, 
gelangt der Federteller 64 bei einer Betatigung des 
Bremspedals und somit des Bolzens 31 an den 
Anschlag 66, wodurch die HQIse 52 und somit der mit 
der HQIse 52 in Verbindung stehenden Betdtigungskol- 
ben 70 von der an dem Bolzen 31 anstehenden Betati- 
gungskraft des Fahrers beaufschlagt wird. Das 
Hauptbremsventil 10 wird hierbei nur von der Betati- 
gungskraft des Fahrers beaufschlagt. Das Flurttrder- 
zeug kann somit bei einem Defekt der Servobremse bei 
verringerter Bremswirkung abgebremst werden. 
[0033] In der Figur 5 ist der Aufbau des Druckmin- 
derventils 1 5 der Speicherbremse 1 8 gezeigt das einen 
in einer HQIse 80, die in einer Bohrung 81 des Ventil- 
blocks 30a des Gehauses 30 angeordnet ist langsver- 
schiebbaren Regelschieber 82 aufweist. Der 
Regelschieber 82 ist mit einer Ringnut 83 versehen, die 
auf nicht mehr dargestellte Weise Qber die HQIse 80 mit 
der FOrderzweigleitung 4b in Verbindung bringbar ist. 
An die Ringnut 83 ist eine Querbohrung 84 angeschios- 
sen, die in eine Langsbohrung 85 mflndet Die Langs- 
bohrung 85 mQndet in einen zwischen dem 
Regelschieber 82 und dem Ventilblock 30a gebildeten 
Ringraum 86, der auf nicht mehr dargestellte Weise mit 
dem Eingang des Schaftventils 16 in Verbindung steht. 
Der Regelschieber 82 steuert hierbei Qber die Ringnut 
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83 die Verbindung der FOrderzweigleitung 4b zum Ring- 
raum 86, wobei der Regelschieber 82 mittels einer 
Regelfeder 87 in Richtung einer die Verbindung von der 
FOrderzweigleitung 4b zum Ringraum 86 Offnenden 
Stellung beaufschlagfear ist. In Richtung einer die Ver- 
bindung von der FOrderzweigleitung 4b zum Ringraum 

86 absperrenden Stellung ist der Regelschieber 82 von 
dem im Ringraum 86 anstehenden Druck beaufschlagt, 
so da6 bei einem Anstieg des Drucks in der FOrderzwei- 
gleitung 4b der Regelschieber 82 nach in der Rgur 
rechts beaufschlagt wird und somit die Verbindung von 
der FOrderzweigleitung 4b zur Ringnut 83 angedrossert 
wird. Dadurch steht im Ringraum 86 und somit am Ein- 
gang des Schaltventils 16 ein der Kraft der Regelfeder 

87 entsprechender Druck an. 

[0034] ErfindungsgemaB ist der Regelschieber 82 
des Druckminderventils 15 entgegen der Kraft der 
Regelfeder 87 von einer Feder 88 beaufschlagbar, die 
in einem der Regelfeder 87 gegenGberliegenden 
Bereich mit dem Regelschieber 82 in Wirkverbindung 
steht. Die Feder 88 stOtzt sich an einem koaxial zur 
Gehausebohrung 81 angeordneten, topffOrmigen 
Federaufnahmedeckel 34 ab, der in dem mit dem Ventil- 
block 30a des Gehauses 30 verbundenen Gehause- 
bauteil 30d langsverschiebbar angeordnet ist An dem 
aus dem Gehausebauteil 30d herausragenden Ende 
steht der Federaufnahmedeckel 34 mit dem Hebel 32 in 
Verbindung. Bei nicht betatigtem Hebel 32 liegt der 
Federaufnahmedeckel 34 mittels einer Feder 89, die an 
der HQlse 80 abgestQtzt ist, an einem Anschlag 90 an, 
der von einem Flansch des Deckels 34 und einem in der 
Gehausebohrung 81 abgeformten Absatz gebikJet ist 
[0035] Bei einem Defekt der Betriebsbremse, bei- 
spielsweise einem Lufteintritt im hydrauiischen Kreislauf 
des Hauptbremsventiis 10 Oder einem Bruch der Ein- 
gangslertung 1 1 Oder der Ausgangsleitung 13 und somit 
funktionsunfahiger Betriebsbremse 7, wird bei einer 
Betatigung des Bremspedals 41 durch das DruckstDck 
46 der Bolzen 31 in Richtung 73 ausgelenkt Da bei 
einem derartigen Betriebszustand in der Betriebs- 
bremse 7 kein hydraulischer Bremsdruck aufgebaut 
werden kann und somit am Bolzen 31 keine aus dem 
Bremsdruck resultierende Gegenkraft ansteht, wird der 
Bolzen 31 bei der Betatigung des Bremspedals 41 
soweit in Richtung 73 ausgelenkt, daB das DruckstDck 
46 mittels der Ausnehmung 47 in Kbntakt mit dem 
Hebel 32 gelangt. Hierdurch wird bei einer weiteren 
Betatigung des Bremspedals 41 der Hebel 32 um den 
Strft 33 verschwenkt und somit der Federaufnahmedek- 
kel 34 nach in der Figur 5 rechts ausgelenkt. wodurch 
die Feder 88 vorgespannt und entsprechend der Aus- 
lenkung des Federaufnahmedeckels 34 eine der Regel- 
feder 87 entgegenwirkende Kraft erzeugt wird. Dadurch 
wird der Regelschieber 82 in Richtung einer die Verbin- 
dung von der FOrderzweigleitung 4b zum Ringraum 86 
androsselnde Stellung beaufschlagt und somit das 
Druckminderverttil 15 in Richtung einer Verringerung 
des in der Bremsleitung 19 anstehenden Ausgang- 



drucks verstelft. Durch die Verringerung des in der 
Bremsleitung 19 anstehende Drucks wird der Bremszy- 
linder 18 in Richtung der Bremsstellung beaufschlagt, 
wobei das Bremsmoment der Speicherbremse 18 in 

5 Abhangigkeit der von der Feder 88 erzeugten Kraft und 
somit in Abhangigkeit von der Betatigung der Betdti- 
gungseinrichtung 40 der Betriebsbremse 7 kontinuier- 
lich erzeugt wird. Das FlurfOrderzeug kann somit bei 
einem Defekt der Betriebsbremse 7 durch die Speicher- 

10 bremse 1 8 sicher abgebremst werden. 

[0036] Die Erfindung kann bei elektrisch betriebe- 
nen Fahrzeugen, insbesondere RurfOrderzeugen, mit 
Drehstrommotoren Oder Gleichstrommotoren als Fahr- 
motoren sowie bei verbrennungsmotorisch betrieben 

is Fahrzeugen mit einem hydrodynamischen oder hydro- 
mechanischen Fahrantrieb verwendet werden, wobei 
bei elektrisch betriebenen Fahrzeugen zusatzlich zur 
Betriebsbremse eine Gegenstrombremse Oder eine 
Nutzstrombremse vorgesehen werden kann. 

20 

Paterrtansprflche 

1. Fahrzeug, insbesondere FlurfOrderzeug, mit einer 
Betriebsbremse und einer Speicherbremse, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Defekt 
der Betriebsbremse (7) mittels der Speicherbremse 
(18) ein in Abhangigkeit der Betatigung einer Beta- 
tigungseinrichtung (40) der Betriebsbremse (7) ver- 
anderbares Bremsmoment erzeugbar ist 

30 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speicherbremse (18) hydraulisch 
lOsbar ist, wobei ein Druckminderverrtil (15) ein- 
gangsseitig an die FOrderleitung (4) einer Pumpe 

35 (1) und ausgangsseitig an mindestens einen 
Bremszylinder (17) der Speicherbremse (18) 
anschlieBbar ist und wobei das Druckminderventil 
(15) in Richtung einer Verringerung des den Brems- 
zylinder (17) beaufschlagenden Druckes beauf- 

40 schlagbar ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckminderverrtil (15) einen 
mittels einer Regelfeder (87) beaufschlagbaren 

45 Regelschieber (82) aufweist, wobei eine mit dem 
Regelschieber (82) in Verbindung stehende Feder 
(88) vorgesehen ist, die der Regelfeder (82) entge- 
genwirkt und mit der Betatigungseinrichtung (40) 
der Betriebsbremse in Wirkverbindung bringbar ist. 

so 

4. Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Regelschieber (82) beauf- 
schlagende Feder (88) mit einem 
Federaufnahmedeckel (34), der in einer Gehause- 

55 bohrung (81) des das Druckminderventil (15) auf- 
nehmenden Gehauses (30) langsverschiebbar 
angeordnet ist in Verbindung steht wobei der 
Federaufnahmedeckel (34) mit der Betatigungsein- 
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richtung (40) in Wirkverbindung bringbar ist. 

5. Fahrzeug nach einem der AnsprOche 4, dadurch 
gekennzeichnet daB der Federaufnahmedeckel 
(34) mit einem Hebel (32) in Verbindung steht, der 
am Gehause (30) drehbar befestigt ist und mit der 
Betatigungseinrichtung (40) in Wirkverbindung 
bringbar ist 

6. Fahrzeug nach einem der AnsprOche 2 bis 5, wobei 
die Betriebsbremse (7) als hydraulrsche Bremse 
ausgebiidet ist und ein Bremsventil (8) aufweist, 
das eingangsseitig an die FOrderlertung (4) der 
Pumpe (1) angeschlossen ist und ausgangssertig 
mit mindestens einem Bremszylinder (14) in Wirk- 
verbindung steht, dadurch gekennzeichnet daB die 
Betatigungseinrichtung (40) des Bremsventils (8) 
mit dem Druckminderventil (15) in Wirkverbindung 
bringbar ist, wobei bei funktionsf&higer Betriebs- 
bremse (7) die Betatigungseinrichtung (40) auf das 
Bremsventil (8) der Betriebsbremse (7) einwirkt und 
bei einem Defekt der Betriebsbremse (7) die Beta- 
tigungseinrichtung (40) auf das Bremsventil (8) und 
das Druckminderventil (15) der Speicherbremse 
(18) einwirkt. 

7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Bremsventil (8) der Betriebs- 
bremse (7) und das Druckminderventil (15) der 
Speicherbremse (18) in einem Gehause (30) auf 
parallelen Ventilachsen angeordnet sind, wobei die 
Betatigungseinrichtung (40) ein DruckstOck (46) 
aufweist das zur Betatigung des Bremsventils (8) 
und des Druckminderventils (15) vorgesehen ist. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das DruckstOck (46) mit dem Brems- 
ventil (8) der Betriebsbremse (7) verbunden ist und 
bei einem Defekt der Betriebsbremse (7) mit dem 
Hebel (2) in Verbindung bringbar ist. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das DruckstOck (46) im 
Bereich des Hebels (32) mit einer Ausnehmung 
(47) versehen ist 

10. Fahrzeug nach einem der AnsprOche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsein- 
richtung (40) ein Bremspedal (41) aufweist das mit 
mindestens einem Kniehebel (42, 43) verbunden 
ist, der urn eine senkrecht zur Ventilachse des 
Bremsventils (8) und des Druckminderventils (15) 
angeordnete Schwenkachse (39) drehbar am 
Gehause (30) angeordnet ist und mit dem Druck- 
stOck (46) in Verbindung steht. 

11. Fahrzeug nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die Spei- 



cherbremse (18) als Federspeicherbremse ausge- 
biidet ist 

12. Fahrzeug nach einem der vorangegangenen 
5 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Betriebsbremse (7) als Servobremse ausgebiidet 
ist 
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